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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach dla inwestycji pod nazwa:

»,PREMONT DROGI GMINNEJ NR 336041T KOLONIA MItKOWSKA PRZEZ WIES”
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
rozbudowy i budowy ww. inwestycji i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

U= %
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

h-Ee
E,
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq , SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.2. Ogoblne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw niebedgce nadmiarem objetosci robdt
ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym
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niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione
na sktadowisko odpaddéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone
do grupy nos$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania
robdt zamieszczone w odpowiednich STWiIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. L Jednostki
wtasciwosci - - - -
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty ) . ) ) .
zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
. zwiezta
pospotka rumosz gliniasty
) it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty
. . bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta
piasek gliniasty
piasek drobny
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek
<0,075 mm
% <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb
m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
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piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z STWiORB D
02.03.01 pkt. 2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wifasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Koszty transportu i utylizacji nadmiaru gruntu ponosi Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWiORB Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
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i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu
oraz rozbiérki elementéow drog nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejgcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usungé wszelkie kolizje.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catlym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy
sprzetu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5 Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie chyba ze
odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Grunt sktadowany na budowe nasypow nalezy bardzo dokfadnie chroni¢ przed
zawilgoceniem.
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5.5.1. Wykonywanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypdéw albo na
odkfad.

Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapié
bezzwtocznie do dalszych robdt.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.5.2. Wykonywanie wykopdéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
— w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych
przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie
samochodu.

5.5.3. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) i wtornego modutu odksztatcenia (Ez), podanego na
rys. nr 1 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty, dla ktérych okreslenie
wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do badania mozna
wykorzystaé ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej
0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny i wtérny E1 i E2 odpowiadajace przyrostowi osiadarn wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1/E2 =% D (Ap/As)
gdzie:
D —$rednica ptyty (D=300), mm

Ap —réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
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As — przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Badanie nos$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym mozna wykonacd za
pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza
Ev. Wartos¢ Ez okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosowanych dla gruntu w
podtozu wspodtczynnikdw korelacyjnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub
zastosowac wymiane gruntu umozliwiajgc uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . Mozliwe
do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa innych drog
chodniki, Sciezki rowerowe
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

KR1-KR2

G1 G2, G3, G4
a) b)

gérne warstwy
konstrukcji nawierzchni
Ez 2 80 MPa (G1)
gorme warstwy ) 4
konstrukcji nawierzchni
Es 280 MPa (G1) E: 2 25 MPa (G4) dolne warstwy
p 4 E: 2 35 MPa (G3) konstrukcji nawierzchni
grunt rodzimy w wykopie E: 2 50 MPa (G2) ilub ulepszone podioze
G1 lub grunt nasypowy v

N/ N grunt rodzimy w wykopie
G2, G3, G4 lub grunt nasypowy

Rys. 2 Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu
KR1-KR2 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci witérnych
modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy
nosnosci podtoza G1, b) w przypadku grupy nosnosci podioza G2, G3 i G4
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KR3-KR7

a) b)
géme warstwy E22 100 MPa (KR3-KR4) gome warstwy
Ez2 100 MPa (KR3-KR4) M i a i i
E.2 120 MPa (KR5-KR7) konstrukcji nawierzchni £.2 120 MPa (KRSKR?7) konstrukgji nawierzchni
4 A 4
dolne warstwy dolne warstwy
Ez: gg m:”: gg%g konstrukcji nawierzchni E22 50 MPa (G2) konstrukcji nawierzchni
) 4 ) 4
AN grunt rodzimy w wykopie
G1, G2 lub grunt nasypowy
E2 225 MPa (G4) ulepszone podioze
Ez2 2 35 MPa (G3)
v grunt rodzimy w wykopie
57>  lub grunt nasypowy
G3,G4

Rys. 3 Schemat ukfadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu
KR3-KR7 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartosci wtérnych
modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy
nosnosci podtoza G111 G2, b) w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4

Tablica 2. Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymagana no$nos¢ na
Lp. Kategoria ruchu powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni
1 2 3
s KR1-KR2 E, z 80 MPa
2. KR3-KR4 E; = 100 MPa
3. KR5-KR7 E; 2 120 MPa

5.7 Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowane]j nie powinny by¢ wieksze niz — 2
cm+ 10 cm.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ 0 cm

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.8. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.10 Odktady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw
rozplantowan lub odwies$¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 4 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

. . ) prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
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5 | Pomiar réwnosci skarp

6 | Pomiar rzgdnych powierzchni | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
korpusu ziemnego 10 m na tukach

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu, | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej
Badanie no$nosci VSS warstwy 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy, badanie
no$noéci 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej.

6.4.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -2 cm
lub +0 cm.

6.4.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ +3 cm.

6.4.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm, -2 cm pod warstwg ziemi
urodzajnej. Nierdéwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej nie mogg przekracza¢ +5 cm.

6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2
cm lub +0 cm.

6.4.9. Os korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 5 cm.
6.4.10. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Tablica 3. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Skarpy:

pochylenia 1:m % pochylenia +10
nieréwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -2,+10
nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
Rowy:

szerokos¢ cm +5
rzedne profilu dna cm -2,+0

6.4.11. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacje¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robot pomiaréw oraz badan kontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robodt poprawkowych do wykonania a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena

Ptaci sie ryczattowo za wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
ryczattowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  roboty przygotowawcze,

—  przekopy kontrolne,

—  koszty nadzoru geotechnicznego,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

—  prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odktadzie, a w czesci - z przewozem na sktadowisko przy
obiektowe w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy nasypow,

— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,

— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg,

—  zageszczenie gruntu w wykopach,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczenn nanoszonych
samochodami przewozgcymi grunt,

— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - cze§¢ 8 — Ocena zawartosci
czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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